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Neben den unterschiedlichen Fenstersystemen, den verwendeten
Rahmenholzern und Verglasungen, haben auch insbesondere die
Baustellenmontage und die Anschlussausbildung einen erheblichen
Einfluss auf das warmedammtechnische Verhalten von Holzfenstern.
Und umgekehrt: Neue, dickere und schwerere Fensterkonstruk-
tionen und warmetechnisch optimierte Wandbaustoffe mit ungiinsti-
geren mechanischen Eigenschaften sowie mit ungiinstigeren
Einbaulagen verdndern die Art und Weise der Montage.
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11.1 Marktiibersicht

An dieser Stelle werden nur die Systeme und Produkte naher erlautert,
die aufgrund ihrer Eigenschaften und Anwendungsbereiche, eine
besondere Bedeutung im Hinblick auf die steigenden Anforderungen der
Energieeinsparverordnung haben. Auf alle weiteren Merkmale und
Besonderheiten, die keine oder kaum eine Relevanz hinsichtlich der
Energieeinsparverordnung  haben, wird hier nicht ausflhrlich
eingegangen, weil diese als bekannt vorausgesetzt werden und in den
einschlagigen Normen und Regeln hinlénglich beschrieben sind.

11.1.1 Befestigungssysteme
Befestigungssysteme lassen sich entsprechend der Einbauebene in
folgende zwei Gruppen unterteilen:

« Systeme fir die Montage innerhalb einer tragenden Wandkonstruktio
» Befestigungssysteme zum Einbau der Elemente vor einer tragefden
Wandkonstruktion (auskragende Montage).

11.1.1.1 Befestigung innerhalb der tragenden Wand
Die gangigste Art, ein Fenster innerhalb der Rohbaut
ist die Befestigung mit Rahmendibel ode

schrauben. Diese werden bei der sogena
direkt durch den Rahmen im Maue
Distanzverschraubung wird, durch ein
auf einen bestimmten Abstand ge

e, der Rahmen
se Weise kann auf
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werden. zur Distanzverschraubung muss bei dieser Bild 11.1:

Fall die Lastabtragung in Fensterebene iiber Direktbefestigungsschraube

. . . . fiir die diibellose Montage
I6tze erfolgen. Von dieser Befestigungsart ist deshalb (Quelle: SFS intoc GmbH, Oberursel

die Vermeidung von Warmebriicken und der zuklnftigen Igrr; Fzgizl;fr'li::rzii(f)g:r)icht-Nr-10535815
héheren ngewichte der Fenster abzuraten.

Eine unter warmedammtechnischen Gesichtspunkten interessante

Weiterentwicklung stellt ein thermisch getrennter und Uberputzbarer

Befestigungsanker dar. Hierbei sind das kaltere Krallenteil und das hintere

Laschenteil durch ein Zwischenstiick aus hochfestem, faserverstarktem

Kunststoff getrennt. "Durch die thermische Trennung kann die Warme

nicht Gber den Metallanker in den Innenraum geleitet werden, so dass der

Taupunkt im Auflenbereich bleibt.", so der &sterreichische Hersteller

Fuchs Metalltechnik GmbH (siehe 11.6.1).
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11.2 Anwendung und Verarbeitung

Nach § 6 EnEV 2009 missen Fugen dauerhaft luftundurchlassig
entsprechend den anerkannten Regeln der Technik abgedichtet sein.
Nach DIN 4108-2 wird die Luftdichtheit wie folgt beschrieben: "Der aus
Messergebnissen abgeleitete Fugendurchlasskoeffizient von Bauteil-
anschlussfugen muss kleiner als 0,1 m3/mh(daPa2’3) sein." (etwa 5 bis 10-
mal so dicht wie das Fenster). Der luftdichte Anschluss wird nach DIN
4108-7 durch eine raumseitig umlaufende Abdichtung der Fuge zwischen
Blendrahmen und Baukorper erreicht. Weitere Anforderungen an den
Anschluss ergeben sich aus dem gemal DIN 4108-2 einzuhaltenden
Mindestwarmeschutz im Bereich von Warmebriicken (§ 7 EnEV 2009).

11.2.1 Befestigungssysteme

direkt bei der bauphysikalischen Bewertung berilcksichtigt wi
dennoch eine punktuelle Warmebricke bilden kann.
Entwicklung von Bauteilen mit immer geringeren Warme
koeffizienten, wird der Einfluss von Befestigungss
bauphysikalische Verhalten relativ gesehen gréfl
unberucksichtigt bleiben.

Im ersten Moment erscheinen die Befestigungssysteme keinen Einfluss

auf das Warmedammverhalten und die Luftdichtheit eines Fensters o

einer TiUr zu haben. Das stimmt insofern, dass die Befestigungsartdiicht
r

Ein weiterer Grund, dem Befestigungss Zukunft groRere
Beachtung zu schenken, sind die grg der Rahmen-
materialien und der vermehrte Ei hwarmedammenden
schweren 3-fach-Isolierverglasu : i aus dem erhéhten

» Neue Wand ind zwar besser warmedammend, haben aber
mechanische Eigenschaften hinsichtlich der
igkeit, Auszugswiderstand)

o« Wa U Ussen bei der Befestigung vermieden werden.

Vorteilen zukunftig immer haufiger vorkommen.

Die Anordnung und Ausbildung von Trag- und Distanzkl6tzen ist bei der
Befestigung mit besonderer Sorgfalt auszuflihren. Die Tragklétze sind im
Bereich von Rahmenecken, Pfosten und Riegeln in Abhangigkeit von der
Offnungsart anzuordnen. Des Weiteren ist darauf zu achten, dass
Dimensionsanderungen des Fensters - beim Holzfenster vor allem durch
Quellen und Schwinden -mdglich bleiben und die Verklotzung die
nachfolgenden Abdichtungsmaflnahmen nicht behindert. Als Trag- und
Distanzklétze haben sich Kldtze aus duroplastischem Kunststoff oder
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11.3 Schnittstellen

Bei der Baustellenmontage besteht die besondere Herausforderung darin,
dass eine Vielzahl von Gewerken ineinander greifen (z. B. Rohbau,
Innenausbau, Trockenbau, Fassadenarbeiten usw.). Also sind sowohl
grundlegende Kenntnisse Uber fachfremde Gewerke erforderlich, als auch
eine gute Planung und Koordination der eigenen Arbeiten notwendig. Nur
so ist eine fachgerechte Ausfihrung gewahrleistet. Die Schnittstellen sind
durch die drei Grundelemente Fenster (Blendrahmenprofil),
Anschlussfuge und Baukorper gekennzeichnet.

11.3.1 Schnittstelle - Blendrahmenprofil
Die Abdichtung und die Dammung mussen auf das Blendrahmenprofil
abgestimmt werden, um eine uneingeschrankte Funktion zu
gewabhrleisten. Die Blendrahmenausfiihrung muss also so beschaffen
sein, dass z. B. Multifunktionsbander Uber die gesamte Bautiefe ein
gleichmaRig hohen Anpressdruck erzeugen koénnen. Zudem K@
vorkomprimierte Dichtbander bei Blendrahmen mit Doppelnut
bzw. sich in der Nut verklemmen, sodass die geforderten
Schlagregendichtheit negativ beeintrachtigt werden. Eini
empfehlen bei dem Einsatz ihres Multifunktionsba
entsprechendes Fullprofil. Derartige Nut-Fllprofile sind au
wenn aufgrund von Nuten keine ausreichend brej
zur Anbringung des Fugendichtbandes vorhan

ichtstoffe dient,
. Die Verklebung ist

on bauchemischen Produkten ist stets die

typischen "Rahmenwerkstoffen, wie Holz, deckend oder Ilasierend

beschichtet, generell gegeben.

Bei allen anderen Abdichtungssystemen sowie Dammmaterialien kann
keine allgemeingultige Aussage Uber die Vertraglichkeit getroffen werden.
Hier ist es grundsatzlich notwendig, dass die Vertraglichkeit der Klebstoffe
(Selbstklebestreifen und spritz- oder streichbare Klebstoffe) mit den
Rahmenmaterialien mit den jeweiligen Herstellern abgeklart wird.
Meistens geben auch schon die Verarbeitungshinweise Aufschluss Uber
die Materialvertraglichkeit.

15
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11.4 Auswahlkriterien

11.4.1 Befestigungssystem in Abhédngigkeit von der Einbauebene
Je nach Lage der Einbauebene:

« innerhalb der tragenden Wandkonstruktion
« vor der tragenden Wandkonstruktion

stehen prinzipiell die folgenden Befestigungssysteme zur Verfigung:

 Rahmenduibel

» Direktbefestigungsschrauben

o Laschen, Krallen, Anker, Schlaudern

» Lastabtragende Laschen oder Winkel

« Konsolen oder justierbare Befestigungskonsolen

Die jeweilige Eignung ist zu prifen und geht aus
Verarbeitungshinweisen oder Zulassungen und Priifzeugnissen h
ggf. ist auch noch eine statische Berechnung zur Tra
durchzufihren.

11.4.2 Befestigungsmittel in Abhangigkeit vom Be
Je nach Befestigungsgrund:
» Leicht- oder Normalbeton
» Vollsteine mit dichtem oder porigem G
« Lochbaustoffe mit dichtem oder pori
o Dammstoff als tragendes Elem

kommen die folgenden Befestigun

» Direktbefestigungssc

fur den vorhandenen Befestigungsgrund ist zu
s den Verarbeitungshinweisen oder Zulassungen und

11.4.3 Abdichtungssystem in Abhédngigkeit vom Anwendungszweck
Je nach Anwendungszweck:

« Abdichtung auf der Auf3enseite (schlagregendicht und diffusionsoffen)
« Abdichtung auf der Innenseite (luft- und diffusionsdicht)

stehen folgende Systeme zur Verfligung:

11. Baustellenmontage
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« spritzbarer Fugendichtstoff (Silikon oder Acrylat) Ihre Notizen
» impragnierte Fugendichtbander

o Multifunktionsbander

« Fugendichtbander

« Dichtfolien

o Anputzdichtleisten

Die jeweilige Eignung fir den vorgesehenen Anwendungszweck ist zu
prufen und geht aus den Verarbeitungshinweisen oder Zulassungen und
Priifzeugnissen der Abdichtungssysteme hervor.

11.4.4 Dammmaterial
Zur Warmedammung stehen folgende Materialien zur Verfligung:

o PU-Schaum
o Glas- oder Mineralfaser
« Naturstoffe

o Polystyrol-Hartschaum-Systemmodule

Die jeweilige Eignung des Dammmaterials ist zu prifen und t de
Verarbeitungshinweisen oder Zulassungen und Pri n
Abdichtungssysteme hervor.

11.4.5 Systemgarantie
Grundsatzlich ist es empfehlenswert, ei
gepriftes System nur eines Herste
Umstanden auch ein erweitertes
werden und die Monteure sind
Materialien.

gestimmtes und
n. Dafiir kann unter
Anspruch genommen
mit den immer gleichen

11.4.6 Qualitatssicher

steplist mittlerweile eine sog. werkseigene
CE-Konformitatsbewertungsverfahren
It das fur die Montage auf der Baustelle nicht.
Trotzdem lenswert, qualitatssichernde Maflnahmen zu
ergreif nie folgende Aspekte betreffen:

nschlusssituation
e Vereinbarung und Arbeitsvorbereitung
o Qualitat der Materialien und Produkte
» Qualifikation der Monteure
« Koordination der Abldufe auf der Baustelle
« Dokumentation der durchgefiihrten Arbeiten (z. B. Baustellentagebuch)

Das iBAT halt sowohl fur die werkseigene Produktionskontrolle als auch
fur die Qualitatssicherung bei der Baustellenmontage eigene
Musterhandbicher und Textvorlagen bereit; sieche www.ibat-hannover.de
>> Veroffentlichungen.
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11.5 Anwendungsbeispiele

Bisher wurden nur die einzelnen Elemente der Baumontage, also
Befestigung, Abdichtung und Dammung, separat fiir sich betrachtet. Die
folgenden Anwendungsbespiele beschreiben die Kombination der
einzelnen Elemente anhand unterschiedlicher Einbausituationen und
betrachten dabei vor allem die bauphysikalischen Kennwerte zur
Bewertung der Einbausituation.

Die vorgegebenen und haufig nicht veranderbaren baulichen Situationen
im Gebaudebestand fiihren dazu, dass sich die fachgerechte Ausbildung
der Anschlussfuge beim Fenstertausch schwieriger gestaltet. Folgendes
ist hier zusatzlich zu beachten:

o Der Fenstertausch im Gebaudebestand bedeutet einen Eingriff in das
vorhandene bauphysikalische Gleichgewicht des Gebaudes; nach der
Sanierung ist u. U. der Mindestluftwechsel nicht mehr sicher gestellt u
es mussen zusatzliche Luftungsmalinahmen ergriffen werden.

» Der Warmeschutzstandard der Gebaudehulle entspricht haufig
heutigen Anforderungen, was die Warmebrickenproblemati
die KfW hat deshalb in einigen ihrer Forderprogramme fest
dass die bauliche Situation vor dem Fensterta
Gebaudeenergieberater dahingehend zu priifen ist,
Wand besser ist als der U-Wert des geplanten n

» Die Bausubstanz ist nicht mehr in ausreiche , S0 dass
haufig eine Ausbesserung bzw. Instands nschlussbereich
erforderlich ist.

« Die baulich vorhandenen Gegeb moglichst erhalten
bleiben, z. B. Fensterbanke, Lei 3den (inklusive der dort
vorhandenen Warmebrick es sind Auflage des
Denkmalschutzes zu erfiillen?

« Die innere Abdichtung iner Dichtfolie ausgefuhrt werden,
weil hierfir der v Putz entfernt werden musste und
nachtragliche Put erarbeiten erforderlich wiirden.

usatzliche MaRnahmen erforderlich, um

taub und Schmutz zu schiitzen.

Igenden Anwendungsbeispielen der Schwerpunkt
auf ausch im Gebdudebestand, der ja auch das
eld der kleineren handwerklichen Holzfensterbauer
darstellt. \Bierzu hat das iBAT bereits vor mehreren Jahren einen
Warmebrickenkatalog entwickelt; siehe www.ibat-hannover.de >>
Veroffentlichungen.

11. Baustellenmontage

21



@
sBAT
11.6 Anhang

Hersteller

Befestigungssysteme

Adressen

Befestigungsanker Therminator

www.fuchs-metall.at

Justierbare Befestigungskonsole

www.sfsintec.biz

Justieranker Justa

www.innop erform.de

Sonstige Lieferanten/Hersteller

www.hilti.de
www.wuerth.de
www.fischer.de
www.ejot.de

Abdichtungssysteme

Adressen

Spritzbare Fugendichtstoffe

www.tremco-illbruck.de
www.otto-chemie.de
www.wuerth.de
www.hanno.com
www.teroson-bautechnik.com

Impragnierte Fugendichtbander
(Schaumkunststoff)

www.teros

Multifunktionsbander

www.3ks-profile.de
www.tremco-illbruck.de
www.hilti.de
www.wuerth.de
www.hanno.co,
www.otto-che
a-b chnik.com
.3Ks-profile.
. k.de

roson-bautechnik.com

.tfremco-illbruck.de
www.hilti.de
www.wuerth.de
www.hanno.com
www.teroson-bautechnik.com
www.3ks-profile.de

www.tremco-illbruck.de
www.hanno.com
www.teroson-bautechnik.com

www.tremco-illbruck.de
www.3ks-profile.de
www.apu.ch

Dammmaterialien

Adressen

PU-Ortschaume

www.tremco-illbruck.de
www.otto-chemie.de
www.wuerth.de

www.hilti.de

www.hanno.com
www.teroson-bautechnik.com
www.3ks-profile.de
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Spritzkork www.wuerth.de

Mineralfaserdammestoffe www.berner.de

www.tremco-illbruck.de
www.beck-heun.de
www.compacfoam.com

Polystyrol-Hartschaum
Systemmodule
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