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Herzlich willkommen zur
IBAT — Fachtagung

AN

Themen remmers]

m Handwerkliche Fensterbeschichtung
m Konstruktiver und chemischer Holzschutz
B Abstimmung auf neue und/oder modifizierte Holzarten
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® |ch habe diese Wunschthemen anschaulich zusammen gefasst
® aus der Sicht unseres Unternehmens
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m  Wir haben vor ca. 15.Jahren eine Strategie entwickelt um Fenster Wetterbestandiger
Zu produzieren

Warum?

H.J.Preuss 4



Weil der Holzfensteranteil stark Rucklaufig war!
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WFF Jahreshongress 7/8 Mai 2010 in Koln lft
Ursachenanalyse von Holzfensterschiaden -
i .7 .
y
Aufgetretene Schaden Hiufigkeit Ermittelte Ursachen Anteil
[ Offene 82 % zu feuchtes Holz 8 %

Briistungsfugen
Verleimfehler 51 %
Oberflichenbeschichtung 41 %

Fehlerhafte 73 % Glasabdichtungen 55 %

Abdichtungen -
Bauanschlisse 45 %

Oberfliachenbeschichtung | 68 % uv-Schutz 38 %
Dicke der Beschichtung 33 % 4 y {
Verarbeitung 19 % i‘&i
Unvertraglichkeit 7 % . “‘“’
Helzinhaltsstoffe 3% i oo

Kantenausbildung 39 % Kantenausbildung 100 e

Wetterschutzschiene 39 % Tiefe der Schiene 48 % s
Abdichtung der Schiene 52 % o

Gangigkeit 27 % Gangigkeit

Glashalteleisten 20 % Passung im Eckberaich -

Holzqualitat 15 % Ausdiibelungen >

Glasfalzbeliuftung 11 % zur Raumseite hin 100 % (W,/’y

Gutachtenauswertung in dem Zeitraum 1983-1993 bei 150 Gutachten mit Ursachenzuordnung

Dr. Ing. Cdette Moarcas o 1t Rosenhaim
Quelle ift Rosenheim
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Was haben wir gemacht?
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m  Wir haben ein Produkt entwickelt das es so noch nicht gab!

m  Wir haben ein System aufgebaut das Feuchtigkeitsaufnahme verhindern/reduzieren
soll !

m Das in allen Betrieben, unabhangig deren Grole, einsetzbar sein soll !

H.J.Preuss 6



m Ein sehr wichtiges Produkt dieses Systems, das es so
noch nicht gab, ist;

Induline SW-900

Viskositat ca. 10,5 Sek. im DIN-4-Becher
Farblos

Dichte ca. 1.006

Einbringmenge 80-100ml/m?

RAL - Urkunde Nr. 1033

Schutz gegen Blaue (EN 152)

Schutz gegen Faulnis (EN 113)

Schutz gegen Feuchteaufnahme

Dimensionsstabiler und somit bessere
Malhaltigkeit

Reduzierte Fleckenbildung und glatte
Oberflachen bei Feinschliff

Das sowohl in kleinen wie in gro3en B
realisiert werden kann

® handwerkliche Verarbeitung
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Zulassungsnummer:

DE-2012-MA-08-00003
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etrieben
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industrielle Verarbeitung
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Anlagenkonzepte die den Auftrag der Impragnierung, =
die Trocknung sowie den Schliff beinhalten l -
[ H - .
[
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System remmers]
schitzt Werte am Bau
-

m Aufbauend auf unserer Impragnierung Induline SW 900 wurde ein 4 Schichtsystem
entwickelt und wird immer weiterentwickelt, so das es allen Anforderungen des
Marktes gerecht wird!

Anforderungen wie neue Holzarten

Anforderungen wie Holzarten die bislang im Holzfensterbereich kaum eine Rolle spielten

Anforderungen wie modifizierte Holzarten
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Neuere Holzarten im Fensterbau wie, Ahorn, Buche Kirsche etc.
Verschiedenste Holzer die unter der Bezeichnung Merantie angeboten werden
Eukalyptus Grandis und Globulus

Bambus

Hierbei sind die Herausforderungen
Verfarbungen die durch Holzinhaltsstoffe hervorgerufen werden, zu vermeiden.

Quell / Schwindung durch Elastizitat zu begegnen

mechanische Belastbarkeit / Harte mit ausreichender Elastizitdt zu kombinieren

H.J.Preuss 1M

Anforderungen wie Holzarten die bislang im
Holzfensterbereich kaum eine Rolle spielten

4 Holzarten zur Verwendung in geschiitzten Holzkonstruktionen

Holzart Kurz- | Wuchsgebiet | Farbe Holzarttyp. Dimensions- | Feuchte- i Pu | Bi i E-Modui Erfahrung Bemerkungen
zelchen Eigenschaften | stabilitit angleich- |EN350-2 |[glem?] kelt £, {Ex} mit der Ver-
PIEN geschwin- Mittlare [Nfmm=] [Nfmm?] wendung in
13556 digkeit Kennwerte | Mittlare Mittlere Holz-Metall-
bel  12-15% | K te
Holzfeuchte |nach DIN |nach  DIN | struktionen
nach DIN | 66364 68364
BB3B4
Ahaorn AGXX | Europa, pellichweid | hart, dicht, fest, | gut bis mittel gering Kiasse 5 063 a5 10.500 Yerfdrbungen moglich
(AceT 5pp, M. ACPS |temperenes | bis weill zih, méfig
peeudoplatanus, ACSC | Asien, Nord- | (fakuftative schwindand
A saccharum) amerika Farbkembil-
dungy
Blrke BTXX |Europa, gelblichwei?, | lsin, zah, ziem- mitlel mitel Klasss § 0.66 120 14.000 Verfarbungen mbgich
(Betula spp., B. tamperiaries | ritliahwei bis | ich biegsam,
vermcesa, B Aslen bis hefbrdunlich | alastisch
pubascans) Japan, Norg- | {fakultative
amerika Farbkarmbil-
dung)
Crouglasi PSMM | Mittzleuropa | Kemn gelb bia | harzhaltg, gut bl mittel § arn: gering | Klasee 3-4 0,51 &5 12.000 ia feinjdhiriges Holz
(Peoudetsuga roloraun Elgenachafien Splint: grod bevorzugen
menzlesil) Splintweits | j& nach Wuche-
gebiet unter-
schiadlich
Efls ALGL | Europa, zZunachst leicht spatibar gui bis mitiel grof Klasse § 0,53 L1 5.500 ja Verfarbungen maéglich
(Alras spp., A, ALRE | Sibirien, arangerol, Darf nur aks lamelisrte
glutinosa, A. Nardafrika, dann réich- Kantel verwendet
rubra) Mordamerika | weild bis werden.
braunrol
{Markflacken)
Kirschbaum, PRAV | Europa, Splint: gel- | sehr dekorafv, | gul bis mittel mittel Klasse 4 057 98 10250 ja nicht witlerungsfast
Black Charry PRSA | Keinagien, lichwein teulliche Jahr- {P. avium).
(Prunus spp., P. Nordamerka | Kern: gelb- ringe Klasse 3
avium, P seroti- bis goldheaun. (P, seroting)
na; ratlickbrawn
Badiata-Kieter BHROD | Baskenland |} Kem blasa teiweiss harz- | mittal bis gut | Kem: mittel | Klasse 4-5 0,47 68 8.950 ] Janmingoraite bis 13
Baskenland (Spanien) riflichbraun | haltig SpEnt: grof mm, i Mittal 7.3 mm
(Plnus radiata) Spfint wed3- Datf nur ais lamellisne
lich gel Kantel varwends
werdan.
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Modifizierte Holzarten
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] Q u el | e VF F M e rkb I att H O 06 Te i I 4 Von aflen Modifizierungsverfuluen sind in Europa die Hitzebehandlungsverfahren (thermal modificd timber (TMT))
. Weitesten entickelr, Es werden unterschiodiictie Verfahren angewendet, wn thermisch modifiziertes Holz herzu-

2.1 Thermische modifiziertes Holz (TMT)

stellen. Wesentliche Unterschicde zwischen den Verfahren bestehen in dem verwendeten Mediun und dem Zejt- und
Temperaturverlau. Atle diese Verfuhren, wic technisch anterschicdlich sie auelssind, machen sich das Prinzip zunutze,
dass sich die 7 hoi cxhihten T (fiber. 130 °C) chemisch verindem, und dadurch Eigen-
schaften wie Daverhaftigkeil und Dimensionsstabilitit verbessert werden. Die Ausgleichsfeuchte sowie das Quellen
und Schwinden des Holzes werden durch die Verfabren reduziert. Durch chemische Umwandlungsprozesse und Au
gasung oder Auswaschung avs dem Holz weist TMT eine geringere Dichte als unbehandeltes Holz auf, Mechaische
Eigenschafien werden nesativ becinflusst. Bei allen Verfahren wird die Bicgfostigkeit, Elastizitit und vor allem die
Brachschlagarbeit reduziert.

ve

22
Durch dic Reakiion von Hofz mit Essigséureanhydrid wird ein Teil der Hydroxylgruppen der Zellwand durch Acetyl-
sruppon wrsetzt, Wibirend der Reaktion enisteht Essigsdure als Nebenprodukt, die wiederum in Essigsiureanhydrid
Gberfilhrt werden kann

Durch dic Acetylicrung verbessert sich die Dauerhaffigkeit des behandellen Holzes gegentiber dem Abbay durch Pilze.
Dic Acetylicrung Gilrt nicht zu cinem Sclutz des Holzes gegentiber Blie- und Schimmelbefall. Die Ausgleichsfeuch
te sowic das Quellen und Schwinden des Flolzes werden durch das Verfahren reduziert. Die Hirte des Holzes wird
Ieicht erhoht. Die UV-Stabilitat des Holzes wird verbessert und dadurch die Verwitiereng der Oberfiichen bei Auficn-
anwendung acetylierter Holzprodukte vermindert. Das Bewitterungsverhalten wurde insbesondere bei Versuchen mit
lackiertem, acetylicrtem Holz verbessert. Bei optimaler Prozessfihrung werden die Einflusse der Acetyliorung auf die
Festigkeitscigenschaften, dic Optik und Haprik des Holzes minimiert.

2.3 Polymerisierbare Chemikalien
Der Einsatz von Mono- und Polymeren und natirlichen Harzen zur Holzmodifizierung wird seit einigen Jabren prakii-
ziert. Das Ziel dieser Behandlungen richtete sich meist auf die Verbesserung von Festigeitseigenschaften, wie 2.3, der
Oberflachenhree. Neere Entwicklungen ziclen nicht nur auf cine Verbesserung der mechanischen Eigenschafien ab,
sondern auch auf die Erhohung der Dauerhaftigkeit und der Dimensionsstabilitat. Diese Polymere lassen sich wie folgt
unterteilen

a) Polymere, die mit Zellwandhestandeilen chemisch reagieren

b) Polymere, die ausschlieBlich in die Zelllumina eingelagert werden

231 Holzvernetzung

Fiir dic Tolzvernetzung werden verseliedene Polymere eingesetzz, die ihren Ursprung i der Textilindustrie haben. Fin

Beispiel dafir ist Dimethyloldiydroxyethyleneurcs (DMDHEU). Dieses Polymer ist in der Lage in die Holzzellwiinde
dott zu und eine ¢ 7u verursachen, Die Zellwinde werden dadurch in

cinem permanen gequollenen Zustand fixiert. Dic Quervemetzung fibrt zusitzlich dazu, dass das Holz nicht mehr bis

2ur urspranglichen Grofe quellen kann

Durch diese Behandlung werden die Dimensionsstabilitat und die Daverhaftigkeit verbessert. Ebenfells wird durch

diese Behandlung die Oberflichenhaite des Holzes stark exhoht.

232 Melaminharze

Eine venweumu der Daverhafileit und cine il m.\\m( der Dimensionsstabilitat werden durch die Behandlung mit
eicht. Die E sind im vom Harz, der Beladung und dem Pro-
zess abhingig. ine geringe Erhdhung des E- Moduls wirde gezeigt

2 Furfurylalkohol
Fusfurylalkohol ist cine nachhaltig verfiigbare Chemikalie, die aus hydrolysicrier Biomasse produziert wird.

Die Eigenschaften von furfuryliertem Holz sind von der Beladung mit veredeltempolykondensiertem Furfurylalkohol
(PFA) abhngig. Bei hohen " werden wie 2.B. Hirte, D gegeniiber
Pilzen und Tosckien, Bestindigkeit gegen Chemikalien, E und Di Verbes-
sert.
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Diese gravierenden Unterschiede sollen mit einem
System Uberbruckt werden!

Holzquellung nach Wasserlagerung von verschiedenen Holzarten

-
©

-
~

-
[&)]

—&— Pinus Radiata
acetyliert

—_
w

—m— Pinus Radiata

-
N

Kiefer

Fichte

w o1 N ©

&

Holzdicke nach Wasserlagerung, %

1 * *
2

4
<

nach 72 Std \ nach 144 Std nach 1 Woche

Anfang Wasserlagerung Holzschwund
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Damit das funktioniert missen grolde

Versuchsserien durchgefuhrt werden!
©——
- -
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Freibewitterungsstand nach EN 927 [E'ﬁ]]@
B

1 Jahr Freibewitterung

bei 45° Neigung
in SW Ausrichtung
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Laborpriifungen wie z.B. Blaue/Pilzanfalligkeit @ﬁ]ﬁ@

unbehandeite Pinus Radiat?
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Praxisversuche an Objekten wie auch an m@
SO I Ch e n M u Ste rn ! schitzt Werte am Bau
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Wie wichtig diese Versuche und Prifungen sind zeigen die Ergebnisse in der Praxis

VFF Jahveskongress 7/8 Ma: 2010 i Kéln lft
s

Ursachenanalyse von Holzfensterschaden

Aufgetretene Schaden | Haufigkeit Ermittelte Ursachen Antell |
Offene 82 % Zu feuchtes Holz 8 %
Briistungsfugs

Verleimfehler 51 %
‘Oberflichenbeschichtung 41 %
Fenlerhafte 73% Glasabdichtungen S5 %
Abdichtung
Bauan: <t
Oberfiachenbeschichtung | 68 % UV-Sc 38 %
Dicke der Beschichtung 3%
19 %
7 %
3 %
0 % 100 %
39 % 48 %
Abdichtung der Schiene 52 %
27 % Gangigkeit 100 %
20 % Passung im Eckbereich 100 %
15 % 100
11% 100
198 ht Ursach: dnung

Quelle Dr.Lukowsky
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Schadenshaufigkeit
2119 Fenster(fliigel)

1872 EG bis 3. OG
247 10. OG bis 12. OG

24 Gruppen
2...10...19 Jahre alt
Deckend beschichtet

Kiefer und Fichte e
G iRERE S

ook e
LT ST

Ergebnisse neuerlicher Untersuchungen des WKI Braunschweig H.Dr Lukowsky
Quelle Dr.Lukowsky
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Schadenshaufigkeit 1.0G bis 3.0G

1872 Fenster

4 x Faulnis an Flugel

5 x Faulnis an Blendrahmen

= Faulnis 0,5 % aller gepriften Fensterteile

-Schadenshaufigkeit 10.0G bis 12.0G
. 261 fenster
. 8 x Faulnis an Flageln

« 5 x Faulnis an Blendrahmen

.= Faulnis an 10 % aller geprufter fenster

H.J.Preuss 21
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m Schutz der Fenster beginnt, bei der Beurteilung seiner Belastung, des Konstruktiven
Schutzes

® Dementsprechende Auswahl der Holzart sowie der Entscheidung der Kombination
von Holzart und gewuinschtem Farbton oder/und System lasierend/deckend

H.J.Preuss 22
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m  Wir haben sicher fir die aktuellen Untergriinde geeignete Systeme,

®  Wir sind standig mit Holzlieferanten in Kontakt und werden auf neue Holzarten
angesprochen.

Sprechen sie uns auf ihre Themen an!
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B Danke fiir inre Aufmerksamkeit!

H.J.Preuss 24



